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Vorrichtung zur Aushartung einer aus einem Material, 
das unter elektromagnetischer StrahXung aushSrtet, 
insbesohdere aus eiriem UV-Lack oder 
aus einem thermisch aushartenden Lack, 
bestehenden Beschichtung eines Gegenstandes 


Die Erf indung betrif f t eine. Vorrichtung zur Aushartung 
einer aus einem Material, das unter eliektrbmagnetischer 
Strahlung aush&rtet, i^sbespndere aus' einem UV-Lack oder 
aus eixlem thermisch aush&rtenden Lack, bestehenden Be- 
schichtung eines Gegenstandes, insbesondere einer Fahr- ' 
zeugkarosserie, mit • . 

a) mindestens .einem. elektromagnetische Strahlung 

erzeugendeh Strahler; 

^ . * ■ . ' • ' • • ' 

b) eiriem Fordersystem, welches den Gegenstand in die Nk^ 
he des Strahlers und von diesem wieder wegfiUirt. 

Unter UV-Licht aushartende Lacke werden bisher hauptsAch- 
lich zur Lackierxing von emp£indlichen Gegenstanden, bei- 
spielsweise Holz odesf Kunststoff, eingesetzt. Dort komint 
besonders der Vorteil dieser Lacke ziim Tragen, daS- sie 
bei sehr niedrigen Temperaturen polymerisiert werden kdn- 
nen. Hierdurch wird das Material der GegenstSnde vor Zer- 
setzuhg oder Ausgasung bewahrt. Die AushSrtung von Be- 
schichtungsmaterialien unter UV-Licht besitzt .jedoch noch 
weitere Vorteile; welche dieses Beschichtungsverfahren 
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nunmehr auch fOr die Anwendung in anderen Gebieten 4.nte- 
ressant macht. Dabei handelt es sich insbesondere urn die 
kurze Aushar^zeit , die sich insbesondere -bei solchen Be- . 
schichtungsverf ahren, die im kontinuierlichen Dtirchlauf 
arbeiten, unirtittelbar in einer Verkarzung* der AnlagenlAn- 
ge niederschiagt . Dies ist mit enormen Kpateneinspamngen 
verbunden. Gleichzeitig kann die.' Einrichtung; rait welcher 
die in den Izmenraum der Varrichtung einzubringenden Gase 
• kbnditioniert werden, verkleinert werden, was ebenfalls . 
zu Kosteneinsparungen beitr&gt. SchlleSlich ist die nied- 
rige Betriebstemperatur auch bei. solchen GegeHstfinden, 
die an und fdr sich. habere Aushartteir5)feraturen vertragen 
k5nnten, aus GrOnden der Einspamng von Energie, xind zwar 
insbesondere thermischer Energie, von Vorteil. 

Viele der Gegehstande, diie man geme mit UV-hartenden Ma- 
terialien bfeschichten wfirde, so z.B. Fahrzeugkarosserien, 
weisen eine stark uiiebene, oft dreidimensional gekrummte 
Oberfiache auf , so dkS es schwierig ist', diese GegenstSn- 
de in den Strahlxingsbereich eines UV-Strahlers so einzu- 
bringen, dafi alle Oberf lachenbereiche etwa denselben .Ab- 
stand von dem UV-Strahler auf weisen und die UV-Strahlung 
etwa unter einem rechten Winkel auf den jeweiligen Ober-. 
flachenbereich des Gegenstandes auftrifft. 

Bekannte Vorrf chtxingen der eingangs genannten Art, wie; 
sie bisher in der Holzindustrie eihgesetzt werden, sind 
hierfflr ungeeignet, da hier der oder die UV-Strahler xin- 
beweglich angeordnet waren und die Gegenstande von dem 
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F6rdersystem in eine mehr oder weniger fixen Orientierung 
an dem oder den UV-Strahlern vorbeigefxihrt warden. 

In jQngster Zeit wurden zudem Lacke entwlckelt, die bei 
warmeeinwii-kiing in ^iner Inertgasatmosphare. unter Ausbil- 
5 dimg sehr barter Oberf lichen aushdrten. Die wirme kann ■ 
dedDei auf unterschifedliche Weise, so etwa durch Konvekti- 
on Oder durch Infrarot-Strahler, zugefCkhrt werden. Im 
letzteren Falle stellen s'ich &hnliche Probleme, .wie sie 
oben ffir den Einsatz von UV-Strahlem beschrieben siiid. . 
10 Insbesbndere sollten eiiso alle Oberfidchenbereiphe des zu 
lackierenden Gegenstemdes in etwa dem gleichen Abstand an 
dem Infrarot-Strahler vorbeigefmirt warden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindiong ist es, eine Vorrich- 
tiing der eingangs genahnten Art so auszugestalten, daS . 
3.S auch Beschichtvmgen auf korapliziert geformten, stark un- 
ebenen Gegenstanden, insbesohdere Fahrzeugkarosserien, 
mit gut^m Ergebnis ausgehSrtet werden konnen. i 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeinalS dadurch geil6st, dafi 
die raumliche Lage des mindestens einen Strahlers oder 
20 eines diesem' zugeordheten Ref lektors motorisch verander- 
bar ist.. ' * 

Die VerSnderb^rkeit der rautnlichen Lage des mindestens 
einen Strahlers oder eines diesem. zugeordneten Reflektors 
erlaubt es> 'die Position, der Strahlurigsquellen, woninter 
25 in diesem Zusammenhang auch ein Rjsflektor verstanden 
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wird, so an die Raumform des beschichteten Gefcfenstandes 
anzupassen, daS auch komplizierte dreiditnensionale Ober-* 
fiachenpleichmasig einer Strahlungsmenge und einer 
Strahlungsintensitat ausgesetzt werden, wie sie zur Aus-. 
hSirtung des Mjaterials erforderlich sind. Eine vollst&ndi- 
ge Aush&rtung trltt n&mllch nur eln, wenn die elektromag- 
. netlsGhe Strahlung elnerselts mlt. einer {iber einem 
Sc[hwelle|iwert liegenden Intensit&t ' auf die Beschlchtxing 
auftrlff t und andererselts dlese Intehslt&t auch {iber el- 
nen bestltnmten Zeltraum hlnweg aufrecht erhalten wlrd. . 
Bel zu gerlnger IntensltSt kommt elne Polymer 1 sat lonsre- 
aktlon nlcht Gang Oder lauft nur. uhvollstandlg ab; bel. 
zu kurzer Bestrahlung wlrd - seslbst bel ausrelchender in- 
tensltat • - eben£alls nur elne unvollst&ndlge Aush&rtung 
erzlelt . 

• • ... ' ' , . 

Wenn nun erf indungsgetnas der beschichtete Gegenstand an 
dem Oder den Strahlem hxt Hilfe des Pdrdersystems vor- 
beige fiihrt wlrd, so wlrd vorzugsweise progratrangesteuert . 
die raumliche Lage d,es oder der Strahler bzw. zugeordne- 
ter Reflektbren automatlsch den Aufienkonturen des Gegens- 
tandes nachgefuhrt. Damit wlrd es au£ einfache Welse mog- 
llch, alle Oberfl&chenberelche des betreffenden Gegen- 
stands Im. Elnwlrk\lngsberelch der elektromagnetlschen 
Strahlung glelchmaSig und yollst&cidlg au.szuh&rten. 

Vorzugswelse erstreckt slch eln erster Strahler innerhalb 
einer E3Dene, die im wesent lichen parallel zu einer Trans - 
portebene des Fordersystems vei;-l&u£t, wobel der erste 
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Strahler in einer Richtung senkrecht zu der Transpbrtebe- 
ne motorisch yerfahrbar ist . • Zahlreiche zu » beschichtende 
. GegenstSnde, , etwa Karosserien von Kleinbussien/ haben nAm- 
lich zumindest annAhernd parallele ebene Seitenf lAchen,. 
wShrend eine der Transport ebene abgewandte Begrenzungs- 
fiache starker kbnturiert und somit uneben ist^. Palls in* 
eineim solchen iPall auch die parallelen Seitenf lAchen des * 
Gegenstandes beschichtet sind land deswegen ausgehArtet 
werden massen, umfaSt die Vorrichtung vorzugsweise min- 
destens zwei weitere Strahler, die zii beiden Seiten eiher 
Pdrdergtrecke des Fdrdersystenis angeordnet a±nd^ 

Palls diese Seitenf lachen jedoch ebenfalls .starker kontu- 
riert sind, so ist es weiter bevorzugt, wenii die mihdes^ 
tens, zwei weiteren^ Strahler in Richtungen senkrecht zu ' 
einer Pdrderrichtung des F6rdersystems motorisch verf ahr- 
bar sind. Auf diese Weise laist sich der Abstand zwischeli 
den Seitenf lachen des Gegenstandes und den mindestens 
zwei weiteren Strahlern automatisch verandem, wahrend' 
der Gegenstand zwischen den Strahlern. hindurchgefuhr.t . 
wird. ' 

Sine noch bessere Anpassung an die seitlichen AuSenkontu- 
ren des Gegenstandjss laSt sich erreichen, wenn die min- 
destens zwei weiteren Strahler jeweils um eine zur F6r- 
derrichtung parallele Achse motorisch verkipp- oder 
verschwenkbar sind. 
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Am einfachsten lassen sich die Strahler innerhalb der 
Vorrichtung anordnen, wenn sie an einem Portalgeriist be- 
festigt werden, das eihe .P6rderstrecke des F6rdersys terns 
brflckenartig abergreift . Auf diese Weise wird eine Shnli- 
che Anordnung erzielt, wie sie beispielsweise. von Auto- 
waschanlagen her bekannt ist. 

i 

Im Prinzip laSt sich die Vorrichtxing auch manuell . steu- 
em/ wenn der Gegenstahd wShrend des Vorbeifahrehs an dem 
mindestehs einen Strahler von einer Bedienperson beobach- 
tet wird. Bevorzugt ist es allerdings, wenn die Vorrich- 
tung eine Steuerung umf afit , durch die die raumliche Lage ^ 
des mindestens einen Strahlers oder des diesem zugeordne- 
ten Reflektors automatisch an die Konturen des Gegenstan- 
des anpafibar ist. 

Vorzugsweise ist >durch die Steuerung die raunaiche Lage 
des mindestens einen Strahlers oder des diesem • zugeordne- 
tfen Reflektors derart veranderbar, dalS wahr6nd einer F6r- 
derbewegung des Gegenstands an dem mindestens einen 
Strahler vorbei die pro Placheneinheit auf das Material 
auf tref f ende Menge an elektromagnet isomer Strahlxing und 
deren Intensitat jeweils vorgebbare; zur Aushartung eqr- 
forderliche Schwellenwerte nicht unterschreitet - Diese 
Menge wird in der Photometrie als Bestrahlung betzeichnet ' 
und wird in der Einheit Ws/m^ oder J/cm^ angegeben. Pur 
gangige UV-Lacke beispielsweise betragt die erf orderliche 
Bestrahlung einige wenige J/cm^. 
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Daeine geringe "Oberbellchtung" der Beschichtung diesei: 
im allgemeinen nicht schadet, genCigt dieses Steuerungs- 

...» • * I 

kriterium, urn die gesamte OberflSche gleichmasig auszu- 
harten. Bei besonders empf indlichen Beschichtxingen kann 
es allerdings auch zweckniasi^ sein, die Steuerxmg so aus- 
zulegen, dafi die pro Piacheneinlieit auf das Material auf- 
treffende Menge an elektromagnetischer Strahliing im we- 
sentlichen konstant ist^ Liegt dieser konstante Wert nur . 
geringfttgig €to,er dem fflr die Aushartxing erforderlichen 
Schwellenwert; so wird eine stArkerie "Oberbelichtung" , 
die 2. B, zu eihem Versproden oder einer Verfarbxing fiih- 
ren kaxin, vermieden. . * 

Damit die Steuening die raunaiche Lage des mindestens ei- 
nen Strahl.ers oder eihes diesem zugeordneten Ref lektors . 
in der vorsteherid geschilderten' We'ise verandem kann, 
miisseh ihr die Raumf ormdaten des Gegenstandes bekannt 
sein. Diese Raumf ormdaten konnen beispielsweise von. einer 
tibergeordneten Datenverarbeitungsanlage zur Verfugung ge- 
stellt werden. Die Steuening kann aber auch eine^i Spei- 
cher zum Speichem von Raumf ormdaten des Gegenstandes um- 
f assen, sp dafi diese Daten auch lokal zur Verfugung ste- 
hen. 

Zur Ermit tiling der Raumf ormdaten kann einie dem mindestens 
e'inen Strahler in Forderrichtxmg ggf . auch unmittelbar 
- vorgelagerte Mefistation vorgesehen sein, durch die die 
Raumf ormdaten des . Gegenstandes erfaiSbar sind. 
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• In einer besonders einf achen Ausf Ohrung umf aSt die 
MeSstation lediglich eihe oder mehrere Lichtschranken, 
die vorzugsweise in unmittelbarer NShe des m^.ndestens ei- 
nen Strahlers angeordnet sind und, mit der Steuerxxng zu- 
sairanenwirken. Unterbricht der zu bestrahlende Gegeristand 
eine Lichtschranke, so wird eine entsprechende Ausweich- 
bewegung des betroffenen Strahlers ausgeldSt, wle dies 
ahnlich von Autowasch- oder Kollisionsschutzanlagen her 
bekannt 1st • / 

• , •' I * , 

Eine genauere Mdglichkeit, die Raumform prSzise zu erfas- 
SQix^ .bietet die digital e Bildverarbeitvmg und -erkennung 
von Videoblldem defs Gegenstandes . Die Mefistation weist 
dann eine Videokatnera lind eine Einrlchtung zur digitalen - 
Bilderkenhxmg auf . • * * 

Eine noch genauere Erfassung der Raumform ist moglich, 
wenn. die Mefistationimiiidestens einen optischen AJDtaster 
aufweist, der beispielsweise eine Inf rarotlichtquelle 
enthalten kann, durch den der Gegenstand in mindestens 
einer Richtung scannerartig abtastbar ist . • 

Besonders beyorzugt wird die jenige Ausfiihningsform der ' 
Erf indung, bel welcher die Vorrichtxing ein zumindest an- 
nahemd gasdichtes und fur elektromagnetische Strahliing 
undurchl3.ssiges Ge.hause auf weist, in dessen Xnnenraum der 
Gegenstand einfiihrbar ist und in dem der mindestens eine 
Strahler angeordnet ist . Dieses GehSuse sorgt dafur, daS 
in aeitlicher Richtung keine elektromagnetische Strahlung 
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und keine Gase ehtweichen k6nnen, was aus Gesundheits- 
granden fQr das Bedieriungspersonal notwehdig ist.. 

Besonders bevorzugt wird/ werm dem Innenraum des GehSuses 
ein Schutzgas zufCihrbar ist. Das Schutzgas hat prdimAr die 
Punktion, die Anwesenheit . von Sauerstof f im Strahlungsbe- 
reich dpr Strahler zu verhiridem> da dleser Sauerstof f 
Insbesondere unter dem EinflxilJ von UV-Llcht in schadli-. 
ches Ozon umgewandelt werden kSnhte und aufierdem bei der 
Polyrnerisationsreedction ischadlich ist. 

Das Schutzgas kann schwerer. als Luft, insbesondere Koh- 
lendioxid, oder auch leichter als Luft, insbesondere He- 
lium, sein. \ , • 

Wenn ip'xinmittelbarer NShe des mindestens eiiien Strahlers 
ein EinlaS fur das Schutzgas ist, so laSt sioh dieses 
zugleich als Kuhlgas fur den Strahler nutzen. Altemativ 
Oder ziisatzlich hierzu kann jedoch auch mindestens ein 
EirilaS so ausgerichtet werden, daS das \aus dem Einlafi 
axistretende Schutzgas unmittelbar auf die augenblicklich 
bestrahlte Oberfiache gerichtet Wird. ;Auf diese Weise ist 
gewahrleistet , daS am Reaktionsdrt , an dem die eiektro-r 
magnetische Strahlung die Aushartung bewiirkt, der Anteil 
an unerwunschten Premdgasen sehr gering ist.' 

Das .Gehause kann in. der Nahe des mindestens einen Strah- • 
lers an seinen Innenf lachen mit einer ref lektierendeh ^ 
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Schicht versehen sein. Hierdurch k6nnen .Strahler mit ge- 
ringerer Leistung eingesetzt werden. • 

Die ReflektionsWirkung wird dadurch verstArkt, dafidie ' 
Schicht eine Vielzahl von Unebenheiten aufweist. Die Re- 
flektionen erfolgen xinter diesen Umst;anden xinter sehr 
verschiedenen Winkeln, wodurch unerwGnscht^e Strahjungs- 
b<indelxingen vermieden werden J 

* t 

Besonders giinstig ist es dabei, wenn die jr'ef lektierende 
Scliicht . aus Aluminiiamf olie besteht . Diese hat ein sehr 
gutes Reflektionsverm6gen fdr elektromagnetische Strah- 
lung und ist preiswert erhaitlich. AuSerdem kann eine A- 
luminiumfblie leicht zerknittert werden, wodurch sich auf 
einf ache Weise die vorstehend beschriebeneh Unebenheiten 
erzielen lassen. ' . . ' . 

* I , 

I ' ' ' ' 

Anstatt das gesamte . Gehause mit Schutzgas zu befallen, 
kann in dem GehSuse auch ein zu einer Transportebene of - 
fener Behaiter angeordnet sein, der mit dem Scbutz^as be- 
faiibar ist. Beieinem nach oben offenen Behalter sollte 
das Schutzgas schwerer als .Jjuft s^in; .bei 6inem nach \in- 
ten offenen haubenartigen Behalter leichter. Ob ein nach 
oben Oder nach unten of fener Behalter ira Einzelfall vor- 
zuzi ehen ist., hSn^t unter anderem auch .von der Art des 
verwendeten Pdrderssystems ab. Bei Hangebalinen beispiels- 
weise wird. ein nach oben of fener Behiilter gtinstiger pein, 
da sich der- Gegenstand dann relativ einfach yon oben in ' 
den Behalter einbringen laSt . . 
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Am Ein- und am AuslaS des GehSuses kann jeweils eine 
• Schleuse filr das Einbringen bzw. Ausbringen des Gegens- 
tandes vorgesehen sein, Diese Schleusen verhijidern, dafi • 
beim Einbringen und Ausbringen des Gegenstandes in das 
Gehause oder aus diesem grdfiere Luftmengen aus der AiiSen- 
atmosphere in das.GehAuse gelangen. AulSerdem schiltzen die 
Schleusen Bedienpersonen vof gesundheitsgef ahrdender 
Strahlung, be^si>ielsweise vor UV-Licht. 

Bei Gegenseanden mit Hohlraumen kann es im librigen zveck- 
maSig sein, einen weiteren EiniaS fur Schutzgas. innerhalb 
. der eingangsseitigen Schleiise' derart anzuordnen, dafi die 
Hohlraume mit Schutzgas durchspillt werden, wodurch darin 
enthaltene Ltift verdrftngt wird. 

Da sich jedoch auch mit .Schleusen. das Eindringen von 
Liift, in^sbesondere von Sauerstoff, in den Innenraum des 
Gehauses nicht vollstSndig unterdriicken laSt, ist zweck- 
maiSigerweise eine Einrichtung zur Entfeniung des Sauer- 
stoffes aus der innerhalb des Gehauses befindlichen Atmo- 
sphare vorgesehen. Diese Einrichtung kann einen Katalysa- 
tor zur katalytischen Bindung des Sauerstof f es, ein Fil- 
ter zur Absorption oder auch ^in Filter zur Adsoj^tion 
von Sauers toff umfasisen. 

Anstatt den.mindestens einen Strahlefc selbst zu verfah- 
ren, zu verschwenken oder in sbnstiger Weise in seiner 
Lage zu verandem, kann auch die Form eines diesem Strah- 
ler zugeordneten Ref lektors zur Veranderung der Strah- 
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lungsbGndelung verAnderbar seiri. Ein solcher. Reflektor • 
kann beispielsweise aus mehrereri ref lekt'iereftden Segmen-. 
ten aufgebaut sein, die sich einzeln verstelleri lassen. 

Wenn mindestens einem der Strahler auf der dem Gegenstand 
abgewandten Seite ein beweglicher Reflektor zugeordnet 
ist, ist eine zusStzliche Anpassung der Strahlungsrich- 
tung an. den Verlauf der OberflSche des zu behandelnden 
Gegenstandes mSglich. 

Wenn das- Beschiehtxingsmaterial ziinachst noch verhaitnis- 
mSfiig viel Ldsemittel enthSlt, • wie ,dies beispielsweise 
bed. wasserbasierten Lacken der Fall ist , kahn die Vor- 
richtvmp zur Entf ernung des Losemittels aus dem Material 
der Beschichtxing eirie Vorwarmzone aufweisen. 

Wenn dagegen pulverf ormige Materialieri verarbeitet werden 
sollen, kann die Vorrichtiing zur, Angfelierung dieses pul- 
verf ortnigen Materials eine entsprechende Vorwarmzone be.- 
sitzen., 

Ausgangsseitig kann die Vorrichtung zur VervollstSndigxing 
der Aushartung eine Nachwarmzone aufweisen. 

Die elektromagnetische Strahlung ist vorzugsweise UV- 
Licht Oder 'infrarot strahlung. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf lihrungsbei- 
spiels . anhand der Zeichilung. Darin zeigen: 

Pigur 1 einen stark vereinf achten und nicht mafistabli- 
Chen L&ngsschnitt durch eine Vorrichtimg zur 
Aushartung elne UV-Lackes auf Pahrzeugkarosse- 
. rien; 

• . ' 

Figur 2 ein Por'talgerast der in Pigur 1 gezeigten Vor- 
richtxing in einer Vorderansicht ; 

Pigur 3 einen XJV-Strahler mit zugeordnetem Reflektor in 
einem Querschnitt „ 

In der Pigur 1 ist eine Vorrichtung zujr Aushartung von 
UV-Lacken in einem stark vereinf achten und nicht mafistab- 
lichen Langsschnitt gezeigt und insgesamt mit 10 bezeich- 
net. Die beispielhaft dargestellte Aushart vorrichtung 10 
ist Teil einer Lackieranlage, die dazu vorgesfehen ist, 
eine Mehrschichtlackierung auf vormontierte Pahrzeugka- 
rosserien 12 auf zubringen. 

Die Aushartvorrichtung umfafit ein an sich bekanntes P6r- 
dersystem fur die Pahrzeugkarosserien 12, das in dem daV- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Rollenbahn 14, darauf 
aufgesetzte Skid-TrSger 16 sowie einen ersten Hubtisch 18 
uiid einen zweiten Hubtisch 20 umfaSt.- Mit Hilfe dieses 
Pordersys terns werden die Pahrzeugkarosserien 12 der Aus- 
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hartvofrichtung 10 zugefClhrt lind durch die einzelnen Sta- 
tionen der Aushartvdrrichtung 10- transport iert. Bei die- 
sen Stationen handeltes sich urn eine Vorwannzone.22, ei- 
ne MeSstation 19, einen Bestrahlungstunnel 24 und eine 
Nachw&rmzone .26. ' 

Die Vorwarmzone 22 imd die Nachwarmzone 26 enthalten je- 

weils mit 28 bzw. 30 angedeutete xind als HeiSlUftr 

heizimgen .ausgiefiihrte Heizeinrichtungen, durch die sich 

die. Temperatur in der Vorwarmzone 22 bzw.. der Nachwarmzo- 

ne 26 erhdhen IS.St. Alternativ konunt eine Beheizung durch 

IR-Strahler oder mit Hilfe 'eines Magnetrons zur Eirzeugung 

vpn Mikrowellen in Prage. Die . Vorwarmzone 22 kaxin je nach 

-Art des Beschichtungsmaterials unterschiedliche Funktio- 

nen ausfflhren: Handel t es sich bei diesem Malterial urn 16- 

semittelbasierte Stoffe, beispielsweise urn Wasserlack, 

werden hier die Losemittel weitestgehend^ entfernt ; Han- 

delt es sich urn Pulvermaterial , dient die Vorwarmzone 22. . 

dazu, das Pulver anzugelieren und auf diese Weise bereit 

* • * ' . *• 

zur Pplymerisationsreaktion. zu machen. . / 

Bei dem. Bestrahlungstiinhel 24 handelt es sich um eine .fflr 
Luft und UVrLichfc weitgehend dichte Kabine^ deren Innen- 
raum 32 f fir die Fahrzeugkarosserien 12 nur uber eine Bin- 
laSschleuse 34 \ind, eine AiislaSschleuse 36 zugahglich ist. 
Die EinlaSschleuse 34 und die Auslafischleuse 36 sind in 
dem dargestellen Ausfiihrungsbei spiel jeweils. als Doppel- 
schleusen mit zwei beweglichen Rolltoren 341, 342 bzw. 
361, 362 ausgebildet. 
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per Innenraum 32 des Bestrahlungstunnels 24 ist mit einem 
Schutzgas befCillbar, das in. einem Gasbehaiter 38 gespei- 
chert und fiber eine in den Boden des Innenraums 32 mvin- 
dende Leitung 40 *in diesen einleitbar ist..\Im dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei dem Schutzgas 
urn Kohlendioxid. Da gasfdrmiges Kohlendioxid schwerer als 
Luft ist, fCillt es den Inhenraum 32 des Bestrahlungstun-- 
nels 24 vollstSndig yon unten nach oben aus. Falls als 
Schutzgas ein Gas yerwendfet wird., das leichter ist als ! 
Luft; Zi B. Helium^ so sollte das Schutzgas vorzugsweise 
von oben in den Ixmenraum 32 eingeleitet werden. Die' Men-^ 
ge des iiber die Leitungen 14 zugefuhrten Schutzgases 
:Steht mit der Menge des Schutzgases, das unter anderem 
fiber die EinlaS- und AuslaSschleusen 34 bzw. 36 entr 
weicht, in einem dynamischen Gleichgewicht . 

Pemer ist der Innenraum 32 mit einem Regenerationskreis- 
lauf 4*2 verbvmden, mit dem sich Sauerstoff aus der in dem 
Innenraum 32 ehthaltenen AtmosphSre entfemen ,lal5t. 

In dem Innenraum 32 ist femer ein Portalgerust 44 ange- 
ofdnet/ das sich brfickenartig fiber die Rollenbahn 14 er- • 
streckt. An dem Pbrtalgerfist 44 sind mehrere UV-Strahler 
befestigt; namlich ein horizontal ausgerichter Dachstrah- 
ler 46 sowie' mehrere vertikal ausgerichtete Seitenstrah- 
ler 48. Die Anordnung der UV-Strahler 46, .48 wird nach- 
f olgend anhand der Fiigur 2 eriautert . 
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Die Pigur 2 zeigt das Portalgeriiist; 44 mit daran befestig- 
ten UV-Strahlern in einer stark schematisierten Vorderan- 
sicht. Das Portalgerast 44 iiberspannt brackenartig die 
Rollenbahn 14, auf der die Skid-Trager 16 mit den darauf * 
befestigteri Fahrzeugkarosserien 12 durch das PortalgerClst 
44 hindurchgefCihrt werden kfinnen. >n dem Portalgerist 44 
sind der Dachstrahler 46, ein Paar zu beiden Seiten der 
Rollenbahn 14 angeordnete. untere Seitenstrahler 48a, 48b 
sowie ein Paar zu beiden Seiiten der Rollenbahn 14 ange- 
ordnete obere Seitenstrahler 52a, 52b befestigt. Der 
Dachstrahler 46 sowie die vier Seitenstrahler 48a, 48b 
und 52a, 52b enthalten jeweils eine stabfdrmige Licht- 
quelle 53, der ein dahinter angeordneter R,eflektor 55 zu- 
geordnet ist. 

Wie durch die Doppelpfeile in.Figur 2 angedeutet ist, 
last sich die raumliche Lage der unteren Seitenstrahler 
48a, 49b und der obdren Seitenstrahler 52a, 52b mit Hilfe- 
von nicht naher dargestellten Stellmotoren in unter- 
schiedlichster Weise verandern. Dies sei am Beispiel des 
unteren rechts dargestellten Seitenstrahlers ,48b erJLau-' 
tert. Dieser Seitenstrahler 48b kann sowohl in der Verti- 
kalrichtuiig, d. h. in Richtxmg des Doppelpfeils 54, als* 
auch parallel zur Querachse der Pahrzeugkarosserie 12, d. 
h. in Hichtung des- Doppelpfeils 56, verstellt werden. 
Dariiber hinaus kann der Seitenstrahler 48b urn eine zur ' 
Pdrderrichtimg paraillele Achse verschwenkt werden, was 
durch einen Doppelpfeil 58 angedeutet. ist. 
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Der Dachstrahler 46 1st in Vertikalrichtung (Pfeil 62) 
verfahrbar und Qberdies urn eine Achse 64 drehbar, wie 
dies durch Doppelpfeile 66 angedeutet ist. Die seitlichen 
Aufhangungen des Dachstrahlers 46 sind in vertikal ver- 
laufenden schlitzartigen Fuhrungen gehalten und an BSn-' 
.dern 68a, 68b an einer sich Hber die gesamte Breite des 
Portals 4 erst reckenden Welle 70 aufgehSngt. Ober einen 
Antrieb 72 ist die Welle 70 urn ihre LSngsachse in eine 
Drehxing yersetzbar, wociurch' die BSnder 68a, 68b auf- oder 
abge'rollt iind dadurch in ihrer LSnge ver^hdert werden 
k6nnen.Der Dachstrahler 46 senkt sich dabei entsprechend 
ab bzw. verfShrt nach oben. 

Anstelle elnes einstflckig ausgebildeten Dachstrahlers 46 
kaim auch ein. in zwei oder mehrere Einzelsegmente tinter- 
teilter Dachstrahler Vorgesehen sein. Durch Anpassung der 
Anordnurig der Einzelsegmente an den Verlauf der nach oben 
weisenden Oberfiache der Fahrzeugkarosserie 12 kann auch 
dann, wenn diese Oberflache starker gewdlbt ist, ein 
weitgehend konstanter Bestrahlungsabstand eingehalten- 
werden. 

. • ■ ' ' . • .' 

Soli UV-Lack, der sich an Innenfiachen der Fahrzeugkaros- 
serie 12 be£indet und yon aiifien her diirch die UV-Strahler 
46, 48a, 48b,, 52a, 52b nicht erreichbar ist, ausgehSrtet 
werden, .kann ein zusStzlicher UV-Strahler eingesetzt wer- 
den, der sich an einem b^weglichen, in den Inhenraum der 
Fahrzeugkarosserie 12 eihfiihrbaren Arm befindet. 
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Ober eiiie Steuerungselnrichtung lA, di6 mit den einzelnen 
Stellmotoren uber in Figur ? gestrichelt angedeutete und 
insgesamt mit 76 bezeichnete Steuerleitungen verbunden 
ist, kdnnen die UV-Strahler 46, 48a, 48b, 52a, 52b so zu 
der Fahrzeugkarosserie 12 ausgerichtet werdeii,. dafi deren 
AuSenkonturen gleichmafiig von alien- Seiten mit UV-Licht 
biestrahlt. werden. Der Abstahd zwischen der AuiS^nkohtur 
der Fahrzeugkarosserie 12 und den UV-Strahlern 46, 48a,. 
48b, 52a, 52b ist dabei so gewShlt, dalS die gesamte Menge 
an UV-Licht, d. h.' die. Bestrahluf^g, der die lackierte O- 
berfiach^ ausgesetzt ist, den f fir- eine Polymerisation der 
Lackoberf laehe erforderlichen Schwellenwert <UDerschreiT-. 
tet. Da moderne Fahrzeugkarosserien 12 hSufig eine rela- 
tiv stark geschwungene Aufienkontur aufweisen, werden die 
Positionen des Pachstrahlers 46, der Seitenstrahler 48a, 
48b tind 52a; 52b \ind ggfs. der Reflektoren 55 wahrend des 
Durchfahrehs der Fahrzeugkarosserie 12 durch das Portal - 
gerfist 44 kontinuierlich an die das Porta^-gerust 44 
durc^messende Aufienkontur der Fahrzeugkarosserie 12 ange- 
past. * 

In der Steuernng 74 sind in einem Speicher 78 die hierfiir 

t 

erforderlichen Rjaumf brmdaten der Fahrzeugkarosserie' 12 
hinterlegt . Diese Raumf oirmdaten kdnnien z . fi . von einer 
tibergeordneten Datenverarbeitungsanlage abgerufen wisrden, 
in der ' fiir sanitliche die Aushartvprrichtung 10 durchlau- 
fende Fahrzeugkarosseri<Sn 12 einschlagige Daten wie Art 
und Farbe der Lackiexnng und Karosserietyp iind -form hin- 
terlegt 'sind. Es.'ist dann lediglich ein Lesegexat • erf or- 
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derlich, welches den Typ der in den Bestrahlungs tunnel 24 
einlaufenden' Pahrzeugkarosserie 12 erkenht, so. daS die 
diesem Typ zugeordneten Raumf ormdaten abgerufen werden 
k6nnen. 

Altemativ oder zu Kontrollzwecken zusAtzlich hierzu let 
es mdglich, die notwendigen Raumf ormkoordinaten auch mit* 
der dem Portalgeriist 44 vbrgelagerten MeSstation 19 zu 
ermitteln, die innerhalb der BinlaSschleuse 34 angeordnet 
.ist (siehe Pigur 1). Die MeiSstation 19 weist ebenfaHs 
ein portalartiges Qerflst auf/ an dem eine Vielzahl' opti- ' 
scher Abtaster 80 mit Inf rarotlicAitquielleh sowohl in Ver- 
tikalrichtung als auch guer zur Porderrichtung 82 befes- 
tigt sind. Die Abtastier 80 erfassen scannerartig die Au- 
Senkontur der Pahrzeugkarosserie 12 bei deren Durchtritt 
durch die MeiSstation 19; 

Im folgenden wird die Funktion der Aushartvorrichtung 10 
beschrieben. 

sei angenommen, -dal5 in einer vorgeschalteten Beschich- 
tungseinrichtung der Lackieranlage bereits mehrere Lack.- 
schichten aufgetragen worden sind. Bei der obersten Lack- 
schicht handelt es sich um eineti' Klarlack, der als PulvSr 
auf die bereits vorhandenen Lackschichten aufgebracht • 
ist. Unter dem Einf liifi von uy-Licht polymerisiert , der 
Klarlack und h^rtet auf diese Weise aus • Voraussetzxing 
hierf<ir ist zum einen, daJS der pulverfdrmige Lack zuvor 
in einen quasi -flussigen, gelartigen Zustand uberfCihrt . 
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wird. HierfCir dient die Vorwarmzone 22, in der eine darin 
eingebrachte Fahrzeugkarosserie 12 auf eine Temperatiir 
• von etwa SO^ C erhitzt wird. Bei dieser Erweichungstempe- 
ratur geht das Pulver in den erwShnten gelartigen Zustand 
iiber. 

Von der Vorwarmzone 22 wird der' Skid-TrSger 16 mit darauf 
aufgebrachter Fahrzeugkarosserie 12 Ober den ersten Hub- 
tisch 18 abgeisenkt und avif einen .tief er gelegenen Ab- 
schnitt der Rollenbahn 14 aufgesetzt. Dureh sukzessives 
dffnen und SchlieSen der Rollentore 341, 342 der Ein- 
laSischleuse 34 wird die Fahrzeugkarosserie 12 in den Be- 
• strahlungstunnel 24 eingebracht, ohne nennenswerte Mengen 
des darin enthaltenen Schutzgases nach auiSen dririgen zu 
lassen. 

In dem Innenraum 32 des Bestrahlungstxinnels 24 erfolgt 
die eigentliche Aushartung des nunmehr gelartigen JKlar- 
lacks mit Hilfe von UV-Bestrahlurig. Das Schutzgas ver- 
drangt die ursprunglich in dem Innenraum 32 vorhandene 
Luft und yerhindert somit, dafi das UV-Licht den molekula- 
ren Luf tsauerstof f in Ozon umwandielt, • welches die Polyme- 
risations reakt ion verlangsamen vKirde. 

Da insbesoridere durch das Of fnen der EinlaSschleuse 34 
und der AuslaSschleuse 36 Schutzgas verloren geht, wird 
wahrend des B^triebs der Aushartvorrichtimg 10 laufend 
Schutzgas iJiber den Gaskanal 40 in den Innenraum 32 einge- 
leitet. 


925T.9 


- 21 - 


06 .05.2004 


Der Regenerationskreislauf 42 hat die Aufgabe, Sauer- 
stoff, der iiber die Fahrzeugkarosserien 12 in den Innen- 
raum 32 eingebracht wird oder beim 6ffnen der Ein- 
laSschleuse 34 oder der AuslaSschleuse 36 eindringt, aus 
der Atmosphare '.in dem Innenraum 32 zu entfernen. Hierzu ' 
wird dem Innenraum 32 liber eine Leitxmg SO stkndig 
Schutzgas entnommen und bei spiel sweise Qber eirien 
Katalysator 92 gefOhrt, der den Sauerstoff katalytisch 
bindet: Bin Teil dieses Schutzgases wird liber die Leitung 
94 wieder in den Innejiraupi 32 des Bestrahltingstiinnels 24 
zui^ackgegeberi^ wahrend eiri anderer Teil' Ober eine Leitung 
96 in die AijEenatmosphare entlassen wird. 

Statt eines Katalysators 90 kann der Regenerationskreis- 
lauf 42 auch ein Saiuerstoff adsorbierendes oder Sauer- 
stoff absorbierendes Filter enthal ten. 

NacH dem Durchfahren des Portalgerustes 44 verlaSt .die. 
. Pahrzeugkarosserie 12 den Bestrahlungs^tunnel 24 . und wird 
liber den zweiten Hxxbtisch 20 auf einen h6her gelegenen 
Abschnitt der .Rollenbahn 14 angehoben und in die Nacher- 
warmzone 26 eingebracht. In dieser Nachwarmzone ^ in der 
eine Tempefatur von Tetwa 105® C herrscht, verwe'ilt die 
Pahrzeugkarosserie 12 etwa 5 bis 10 Minuten lang, in. de- 
nen die Pdlymerisationsreaktion vollstandig zum Abschlufi 
kommt . . • 

Die Figur 3 zeigt. den Dachstrahler 46 in einem vergrofier- 
ten Querschnitt. Der dem Dachstrahlers 46 z'ugeordnete Re- 
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flektor 55 ist bei diesem AusfCihrungsbelspiel in mehrere 
Einzelsegmente 100 unterteilt, die mit Hilfe von in Figur 
3 nicht naher dargestellten Stellantrieben einzeln ver- 
stellt werden k'dnnen. Auf diese Weise . ISfit . sich die ' 
Richtcharakteristik der Dachstrahlers 46 gezielt verSn- 
den>, wodurch die Strahlungswirkung ^es Dachstrahlers 46 
z. B. an unterschiedliche Oberf lachenneigungeii angepaSt 
werden kanni- 

pie obigeti Ausfiihrungsbei spiel e werden zum Aush&rten von 
Lacken xanter UV-^Licht eingesetzt. Sie lassen sich aber 
auch bei splchen Lacken verwenden, die unter Warmeeinwir- 
kiang^ insbesondere in einer Inertgasatmosphare, aldo bei- 
spielsweise in^einer CO2- Oder Sticks toff atmosphere, au^- 
hart en. Es brauchen dann itn wesent lichen nuir die be- 
schriebenen UV-Strahler durch IR-Strahler ersetzt zu^ wer- 
den, Andere mit dem Wechsel. der elektrom4gnetischen 
Strahliong verbxmdene . konstruktive Anpasstingen sind dem ^ 
Fachmann bekannt xind brauchen hier nicht n^her erlautert 
zu werden. 
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• Patentanspriiche 

C3 as3 a at Bs S3 S3 S3 a a Z3 ss a 

1. Vorrichtiing zur Aushartung einer aus einem Material/ 
das unter elektromagnetischer Strahliing ^ushaftet, 

insbesondere aus einem UV-Lack; Oder aus einem thermisch 
laush&rtenden Lack, bestehenden Beschibht'ung eines Gegens- 
tandes , insbesondere einer Pahrzeugkarosserie (12) > mit 

a) . mihdestens einem eiektromagnetische Strahliing er- 

zeugenden Strahler (46, 48a, 48b, 52a,' 52b); 

b) einem Fdrdersystem (14,. 16), vrelches den Gegenstand 
(12) in die Nahe des Strahlers (46, 48a, 48b, 52a, ' 
52b) iind von diesem wieder weg fOhrt; 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die raumliche Lage des mindestens einen Strahlers . 
(46, 48a, 48b, 52a, 52b) oder eines. diesbm zugeordneten 
Reflektors (55) motorisch veranderbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspmch 1,- dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich ein er:ster Strahler (46) innerhalb einer 

Ebene erstreckt, die im wesentlichen parallel zu- einer 
Transport ebene des Porder systems (14, 16) verlauft, und 
daS der erste Strahler (46) in einer Richtung (62) senk- 
recht zu der Transportebene motorisch verfahrba:r ist. 


I 


• • • 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

. daS die Vorrichtung mindestens zwei weitere Strahler 
(48a, 48b, 52a, 52b)umfaist, die zu beiden Seiten einer 
F6rderstrecke (14) des F&rdersys terns (14, 16) angeordnet 
5 sind. 

4. ■ Vorrlchttang nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, . 

daS die mindestens zwei weiteren Strahler (48a, 48b,' 
52a, 52b) in'Richtxangen (54, 56) senkrecht zu einer P6r- 
derrichtung des P6rdersystems (14, 16) motorisch ve^-fahr- 
10 bar sind. t 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet ^ 
dag die mindestens zwei weiteren Strahler (48a/ 48b; 

52a, 52b) jeweils urn' eine zur F6rderrichtung parallele 
Achse motprisch verkipp- oder verschwehkbar (SB) sind. 

is 6. . Vorrichtung nach einem der Anspr<iche 3 bis 5/ 

dadurch gekennzeichnet, daS die Strahler (46, 48a, 
48b, 52a, 52b) an einem Portalgerfist (44) .befestig't sind, 
das eine Parderstrecke (14) des Fordersystems (14, 16) 
brCickenartig tibergreif t 

20 7. Vorrichtxing nach einem der vorhergehenderi Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung eine 
Steuerxmg (74) umfaSt, durch die die rautiiliche Lage des 
• mindestens einenStrahlers (46, 48a, 48b, 52a, . 52b) oder 
'des diesem' zugeordneten Ref lektors (55) automat iscH an 
25 die .Konturen des Gegen&tandes' (12) anpafibar ist. 
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.8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet , 
daS durch die Steuerung (74) ■ die rSumliche Lage des 
mindestens feinen Strahlers (46, 48a, 48b, 52a, 52b) oder 
des diesem zugeordneten Reflektors (55) derart verSnder- 
bar ist, daS wShrend einer Fdrderbe.wegung des Gegenstands 
(12) an dem mindestens einen Strahler (46, 48a, 48b, 52a, 
52b) vorbei die pro Fiaqheneinheit auf das Material auf- 
^treffende Menge an elektromagnetischer Strahlung imd de- 
ren Intensitat jeweils vorg'ebbare, zur Aushar.txmg erf or- 
derliche Schwellenwerte nicht xintersghreitet . 

9. Vorrichtiang iiach Anspruch 8, dadurch gekennzeichhet , 
dafi die Steuerung (74) so aiusgelegt. ist, dafi die pro 

Piacheneinheit auf das Material auf tref fende Menge an . 
elektromagnetischer Strahlung im wesientlichen konstant 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Steuervmg (74) einen Speicher (76) 

zum Speichern voii Raiimformdaten des Gegenstandes. (.12) iim-' 
fast. . • . • 

11. Vorrichtung nach eiriem der vorhergehenden AnsprCiche, ■ 
dadurch gekennzeichnfet , dafi dem mindestens einen 

Strahler (46, 48a, 48b, 52^, 52b) in i?6rderrichtung eine 
MeSstation (19) yorgelagert ist, durch die Rauraformdaten 
des Gegenstandes (12) erfaSbar sind. . 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-: 

. net, daS die MeSstation mlndest;ens eine Llchtschran- 
ke umfafit. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die MeSstatlon eine Videokamera 

.tind eine Einrichtung zur digitalen Bilderkennung umfaSt . 

14 . Vorrichtung. nach einem der Anspriiche 11 bis 13 , da- 
durch gekennzeichnet, daS die MeSstation (19) min- 

d^s tens einen opt i^chen Abtaster (80) umfalSt, durch den 
der Gegenstand (12) in mindestens einer Richtimg scanner- 
art ig abtastbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14,. dadurch gekennzeich- 
net, daS der optische Abtaster (80) eine Infrarot-. 

lichtc[uelle umfaSt. 

16 . Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 

' dadurch gekennzeichnet, daS sie ein . zumindest annft- 
hemd gasdichtes und fur elektromagnetische Strahlung un- 
durchlassiges Gehause (24) aufweist, in dessen Innenraum 
(32) der Gegenstarid. (12). einfiihrbar und in dem der min- . 
destehs eine Strahler (46, 48a, 48b, 52a, 52b) angeordnet 
ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennz.eich- 

net, dafi dem Innenraum (32) des Gehaus^s (24) ein 
Schutzgas zufuhrbar ist. • 
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18. Vorrichturig nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Schutzgas schwerer als Luft, insbeson- 

dere Kohlendioxid, ist. * . 

19. Vorrichtung hach Anspruch 18., dadurch gekeniizelch-' 
net, dafi das Schutzgas leichter als Luft, insbespn- 

dere Helium, ist. 

20. Vorrichtung Hach einem der Anspriiche 17 bis 19, da 
durch gekennzeichnet, daS in immittelbarer NAhe des 

mindestens einen Strahlers (46, 48a, 48b, 52a, 52b) ein 
EinlalS (40) 'far das Schutzgas ist. 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 16 bis 20, da 
durch gekennzeichnet, daS das GehSuse (24) in der 

Nkhe des mindestens einen Strahlers (46, 48a, 48b, 52a, 
52b) mit, einer reflektierenden Schicht ausgekleidet ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daS die reflektierende Schicht eine. Vielzahl 

von Unebenheiteh aufweist. 

23. ^ Vorrichtung hach einem der Anspriiche 21 dder 22, da 

durch gekennzeichnet, dafi die reflektierende Schicht 
aus einer Aluminiumfolie besteht. . 

24. Vorrichtung nach den Anspruchen. 16 und 17, dadurch 
gekennzeichnet, daS in dera GehSuse (24) ein zu einer 
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Transport ebene offener BehSlter angeordnet , ist , der mit 
dem Schutzgas befQllbar ist. 

• • I ' , * ' * . 

.25. Vorrichtung hach den Ansprtlchen 16 und i7, dadurch 
gekennzeichiiet, daS an einem Eingang und an einem 
Ausgang des GehSuses (24) eine Schleuse (34, 36) zum Bin- 
bringen bzw. Ausbrlngen des Gegenstandes (12) angeordnet 
ist . 

26; Vorrichtvmg riach Anspruch .25, da[durch igekennzeich- 

net, dafi innerhalb der eingangsseitigen Schleuse ein 
Einlafi far Schutzgas deraft angeordnet ist, daS ein in 
dem Gegenstand vorhandener Hohlraum' mit Schutzgas durch- • 
sp:CLlt wird. 

27. Vorrichtimg nach Anspruch 16 und 17, dadurch ge- 

^ kennzeichnet , daS eine Einrichtung (42) zur Entfer- 
nung .von Sauerstoff aus der 'innerhalb des Gehauses (24) 
befindlichen Atmosphare vorgesehen ist. 

. • • • 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Einrichtung (42) zur Entfernung von 

Sauerstoff einen Katalysator (92) zur katalytischen Bin- 
dung des Sauerstoff s aufweist. 

2d. Vprfichtung riach Anspruch 27 oder 28, dadurch ge- " 
kennzeichnet, dafi die Einri'chtxing (42) zur Entfer- 
nixng v6n Sauerstoff ein Filter zur. Absorption von Sauer- 
stoff aufweist • 


- 7. - 06.05,2004 


30. Vprrichtung nach einem der Ansprttche 27 bis 29, da 
durch gekennzeichnet, daS die. Eihrichtving zur Ent-' 
fernung von Saueretof f ein Filter zuar Adsorption von Sau- 
erstoff aufweist. ' ' 

• 31. Vorrichtung nach einem . der* vbrhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnetv daS dem mindestens einen 
Strahler (46) eih Reflektor (55/ 100) ztir StrahlungsbOn- 
deliing zugeordnet ist, dessen Form zur VerSnderung der 
Strahlimgsbaridelung verSnderbar ist. 

32. VorrichtxHig nach einem der vbrheirgehenderi Ansprtiche, 
dadurch . gekennzeichnet , daC dem mindestens einen , 

Strahler ,{46, 48a, 48b, 52a, 52b)» auf der dem feegenstahd. 
abgewandten Seite ein beweglicher Reflektor zugeordnet 
ist. 

33 . Vorrichtung. nach einem der vorhergehendeh Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daS sie zur Entfemung von- 

L6semitteln aiis dem Material der Beschichtung eine Vor- 
warmzone (22.) aufweist*. 

•34. Vorrichtxmg nach einem Anspriiche 1 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie zur Angelierung von pulver- 
f6rmigem Material der. Beschichtung eine Vorwarmzone (22) 
aufweist. 
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35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprxiche, 

dadurch gekennzeichnet , dafi sie zur Vervollsta^hdi- 
gung der Aushartung eine Nachwarmzone (26) aufweist. 

3.6. Vorrichtiuig nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die felektromagnetische 
Strahlung yv-Licht ist. 

37.. Vorrichtung nach einem der vorherfcrehenden Ansprdche, 

dadvurch gekennzeichnet, daS die .elektromagnetische- 
Strahlung IR-Styaihlung ist . 
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, Zusammenf assung 

ssBssssBssssaassasssB 

Eine Vorrichtung zur Aushartung einer aus einem Material, 
das unter elektromagneti.scher Strahlung aushartet> insbe^ 
sondere aus einem UV-Lack oder aus einem. therraisch aus- 
hSirtenden Lack, . bestehenden Beschichtiing eines Gegenstan- 
des, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (12),* weist 
mindestens einen elektromagnetische Strahlung erzeugenden 
Strahler (46, 48a, 48b, 52a, 52b) sowie ein F6rdersystem 
(14, 16) au€, welches den .Gegenstand (12) in die Nahe des 
Strahlers (46, 48a, 4813, 52a, S2b) und von diesem wieder 
weg fOhrt. Die raumliche Lage des mindestens einen Strah- 
lers (46, 4.8a, 48b, 52a, 52b) oder eines. diesem zugeord- . 
neten Reflektors (55) ist motorisch verSnderbar* Auf die- 
se Weise k6nnen auch Gegenstaride (12) mit stark unebeneh 
und dreldimensional gekrummten Oberflacheii so iri deri 
Strahlungsbereich der Strahler (46, 48a, 48b;, 52a, 52b) 
eingebracht weifdeh, (iaS die Oberflachen gleichmaSig einer 
zur Aushartiang erf order lichen Strahlungsmenge und'strah- 
lungsinitensitat ausgesetzt werdenl . 

/(Figur 2). 





Fig. 3 


